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OBJETIVOS 


Diagramar en tinkercad, interpretar, codificar, cargar 
en la interfaz de Arduino UNO la correcta ejecución 


de los siguientes ejercicios: 


Encender un led gradualmente con un 
potenclamiento. 

Encender 6 led gradualmente con un 
potenclamiento. 

Diagramar el circuito para reproducir un sonido en 
un speaker. 

Simular el sonido de una alarma. 

Reproducir un sonido en un speaker utilizando 
pulsadores para poder simular tonos como un piano. 
Reproducir un sonido en un speaker utilizando 
pulsadores para poder simular 8 tonos como un 


plano. 


KOICA- KEFA seas sl 

HL, DGDP(@ CRFP(@ 
Educación >: 

Gobierno de la República 


Centro Sur Oriente 


* mm +. 
m +°, 


HONTICO, 
KO 


Te EJERCICIO 1: AJUSTAR EL BRILLO LEDCON 
POTENCIÓMETRO 


OBJE IIVO: Por medio de la placa Arduino UNO y su interfaz cargar e 


interpretar la codificación del programa para poder encender un led 
gradualmente con un potenciamiento 

MATERIALES: Protoboard, Tarjeta ARDUINO UNO, Cable USB para 
Arduino, Arduino, Led, Resistencia de 3300, Potenciómetro, no 
mayor a 1OK 

PROCEDIMIENTO: Comenzaremos con el Compilado del código, 
una vez depurado y sin errores lo cargamos en la placa Arduino para 
poder probar. 


Cargar el siguiente código en la interfaz 


const int LED =3; // indicando que el led se encuentra en el pin3 


COmsL (ME POotenciometto=0 + eL DoOtenciomer o esta CONSCLado al 
pin AO 


int intensidad; //variable para la intensidad de brillo 


void setup() | 


// No se necesitan declaran los pines analogicos ya que se realiza 


automáticamente 


pinMode (LED, OUTPUT); // declaramos el led como salida 


void l00op() Í 
// los valores analogicos se usan entre O y 255 
// asi que el valor del potenciometro lo dividos en 4 


intensidad = analogRead (potenciometro) / 4; 
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//analogWrite recibe los valores analogicos del pin 


analogWrite(LED, intensidad); 


Una vez que estés seguro que el circuito ha sido cargado con éxito en 
la placa Arduino uno procedemos con el armado del circuito que está 


en la siguiente imagen 


' 1 1 + + 
DIGITAL (PWM-) Ë Š 


OO (Uno, 


-= MeBON 
ARDUINO 


alz] 
coa 


O 
[E] 
[A] 
Una vez que estamos seguros que ha sido conectado de forma 


correcta procedemos con el funcionamiento y análisis del circuito. 


KOICA- KEFA sonas 43] 
H DGDP(@ xÇ 


Educ ación Dirección General de 


Desarrollo Profesional Centro Sur Oriente 


Gobierno de la República 


 . w “O; 
meen 
HONTICO, 
` 


2. EJERCICIO 2: ENCENDIDO SECUENCIAL DE 
O LED CON POTENCIOMETRO 


OBJE TIVO: Por medio de la placa Arduino UNO y su interfaz cargar e 


interpretar la codificación del programa para poder encender 6 led 


gradualmente con un potenciamiento 
MATERIALES: Protoboard, Tarjeta ARDUINO UNO, Cable USB para 


Arduino, Arduino, 6 Led, Resistencia de 1000, Potenciómetro, no 


mayor a 5K 
TEORÍA RELACIONADA: El rango de valores del potenciómetro va 


de Oa 1023. Dividiendo 1024/6 nos da aprox 170, por lo tanto, nuestros 


rangos serán de 1/0 


Rango del Ë j| jí í il o 


Todos los Leds apagados 


potenciómetro 


016 1 


1717340 Ty 2 


341-510 1,2 y 3 
511-680 123 y 4 
681-850 A 2 


Más de 850 Todos los Leds prendidos 


Tabla para la división de rangos de valores del potenciómetro 
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PROCEDIMIENTO: Comenzaremos con el Compilado del código, 


una vez depurado y sin errores lo cargamos en la placa Arduino para 


poder probar. 


//Declaramos los leds y los pines en los cuales hay que conectar 
int led1 = 12; 

int led2 = 11; 

int led3 = 10; 

int led4 = 9; 

int led5 = 8; 

intled6o = 7; 


void setup() Í 
//configuramos todos los pines como salidas 
pinMode(led1, OUTPUT); 
pinMode(led2, OUTPUT); 

) 


? 


( 

pinMode(led3, OUTPUT); 

pinMode(led4, OUTPUT); 
( 


pinMode(led5, OUTPUT); 


pinMode(led6, OUTPUT); 


void loop). 
//Hacemos la lectura analoga del potenciometro 


int valorPotenciometro = analogRead(AO);//Apagamos todos los 
LEDS 


digitalWrite(led1, LOW); 
digitalWrite( 
deels LOW); 
digitalWrite(led4, LOW); 
digitalWrite(led5, LOW); 
digitalWrite(ledo, LOW); 
//En este codigo vamos revisando el valor del pot para 
//irprendiendo poco apoco los LED's 
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if(valorPotenciometro > 0)! 
digitalWrite(led1, HIGH); 

y 

¡iHNvalorPotenciometro > 170) Í 
digitalWrite(led2, HIGH); 

y 

iFivalorPotenciometro > 340) í 
digitalWrite(led3, HIGH); 

y 

ifivalorPotenciometro > 510) f 
digitalWrite(led4, HIGH); 

y 

ifivalorPotenciometro > 680) | 
digitalWrite(led5, HIGH); 

y 

¡iHNvalorPotenciometro > 850); 
digitalWrite(ledo, HIGH); 


Una vez que estés seguro que el circuito ha sido cargado con éxito en 


la placa Arduino uno procedemos con el armado del circuito que está 


en la siguiente imagen 


olz] 
»[m|-] 
oga 


Una vez que estamos seguros que ha sido conectado de forma 


correcta procedemos con el funcionamiento y análisis del circuito. 
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EJERCICIO 3: REPRODUCIR TONO CON ZUMBADOR 
OBJE IIVO: Por medio de la placa Arduino UNO y su interfaz cargar 


e interpretar la codificación del programa para poder reproducir un 
sonido en un speaker 

MATERIALES: Protoboard, Tarjeta ARDUINO UNO, Cable USB para 
Arduino, speaker 


INFORMACIÓN: 


El zumbador piezoeléctrico es un dispositivo que utiliza propiedades 
cristalinas (material piezoeléctrico) como cristal o cerámica, y se 
coloca una placa delgada en el material piezoeléctrico para hacer un 
sonido debido al efecto plezoeléctrico. 


Efecto piezoeléctrico: Cuando se aplica presión, se genera un 


voltaje, o cuando se da un voltaje, se genera presión (expansión, 
condensación). 

El zumbador tiene diferentes sonidos dependiendo de la frecuencia. 
Por ejemplo, si se hace un sonido de 440 Hz, 440 Hz significa 


vibración 440 veces por segundo. 
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zumbador piezoeléctrico 
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81 G2 24 48 99 9 e 036 
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34 09 38 70 51 a O 41 
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PROCEDIMIENTO: Comenzaremos con el Compilado del código, una 
vez depurado y sin errores lo cargamos en la placa Arduino para poder 
probar. 


int speaker=8; // Colocamos el ping como variable del speaker 


void setup() f 


pinMode(speaker, OUTPUT); // declaramos el pin 8 como salida 


void loop() $ 
digiltalWrite(speaker, HIGH); 


delayv(1000); // colocamos el tiempo en alta 


digitalWrite(speaker, LOW”); 


delay(1000);// colocamos el tiempo en baja 


Una vez que estés seguro que el circuito ha sido cargado con éxito 
en la placa Arduino uno procedemos con el armado del circuito que 


está en la siguiente imagen 


mm 
> [m|=| 
daa 


Una vez que estamos seguros que ha sido conectado de forma 


correcta procedemos con el funcionamiento y análisis del circuito. 
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3. EJERCICIO 4: Varios tonos 


OBJE IIVO: Por medio de la placa Arduino UNO y su interfaz 
simularemos el sonido de una alarma 

MATERIALES: Protoboard, Tarjeta ARDUINO UNO, Cable USB para 
Arduino, speaker 

PROCEDIMIENTO: Comenzaremos con el Compilado del código, 


una vez depurado y sin errores lo cargamos en la placa Arduino para 


poder probar. 


int speakerSsensor = 8; 

intnumlones = 25; 

int tones][] = 1330, 294, 261, 294, 330, 330, 330, 294, 294, 294, 330, 
592 392,330, 294, 261, 294. 330, 330,330, 294. 294, 330, 294. 
201% 


void setup() Í 
pinMode(speakersensor, OUTPUT); 


void loop()! 


for (inti = O 1Ienum ones, +4 


tone(speakersensor, tones]il); 
delay(500); 

| 

nolone(speakerSensor); 


delay(5000); 
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Una vez que estés seguro que el circuito ha sido cargado con éxito 


en la placa Arduino uno procedemos con el armado del circuito que 


está en la siguiente imagen 


(UNO) _ 


Tx a 
ax mm ARDUINO 


Una vez que estamos seguros que ha sido conectado de forma 


correcta procedemos con el funcionamiento y análisis del circuito. 
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A. EJERCICIO 5: Reproducir escala de 
sonidos con diferente frecuencia 


OBJE IIVO: Por medio de la placa Arduino UNO y su interfaz y la 


modificación de frecuencia para reproducirla. 


MATERIALES: Protoboard, Tarjeta ARDUINO UNO, Cable USB para 
Arduino, speaker. 
PROCEDIMIENTO: Comenzaremos con el Compilado del código, 


una vez depurado y sin errores lo cargamos en la placa Arduino para 
poder probar. 

int note_c4=262; 

intnote_d4=294; 

intnote_e4=330; 

int note_f4-3409; 

intnote_q4=392; 

intnote_a4=440; 

int note_b4=494; 

intnote_c5b=523; 


int speakersensor=8; 


intnoteDuration=500; 


void setup() f 
pinMode(speakersensor, OUTPUT); 


void loop()! 


tone(speakersensor,note_c4, noteDuration); 


delay(500); 
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tone(speakersensor,note_d4,noteDuralion); 


delay(500); 


tone(speakersensor,note_e4, noleDuralion); 


delay(500); 


tone(speakersensor,note_f4,noteDuralion); 


delay(500); 


tone(speakersensor,note_g4,noteDuration); 


delay(500); 


tone(speakersensor,note_a4,noteDuralion); 
delay(500); 
tone(speakersensor,note_b4,nolteDuralion); 


delay(500); 


tone(speakersenñsor note. c5, noteDuration); 


delay(500); 


Una vez que estés seguro que el circuito ha sido cargado con éxito 


en la placa Arduino uno procedemos con el armado del circuito que 


está en la siguiente imagen 


mam 
[lmi] 
daB 


Una vez que estamos seguros que ha sido conectado de forma 


correcta procedemos con el funcionamiento y análisis del circuito. 
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5. EJERCICIO 6: REPRODUCIR MÚSICA CON 
TRES PULSADORES 


OBJE IIVO: Por medio de la placa Arduino UNO y su interfaz cargar 


e interpretar la codificación del programa para poder reproducir un 
sonido en un speaker utilizando pulsadores para poder simular tonos 
como un plano. 

MATERIALES: Protoboard, Tarjeta ARDUINO UNO, Cable USB para 
Arduino, speaker, pulsadores (3), Resistencias de (IKO) (3) 
PROCEDIMIENTO: Comenzaremos con el Compilado del código, 
una vez depurado y sin errores lo cargamos en la placa Arduino para 
poder probar. 


int Pin[]=12,3,44;// Pines como salida para los pulsadores 
int Note[]=262,294,330/;// Frecuencia utilizada para obtener la 
nota una vez apretando el pulsador 


void setup() | 
OFICIO 2 l 
pinMode(Pin[i], INPUT); 


j 
| 


void loop() f 
FONCIER c TA] 
iFíidigitalRead(Pin[1])==HIGH) ! 
tone(13, Note|i],2O); 
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Una vez que estés seguro que el circuito ha sido cargado con éxito 


en la placa Arduino uno procedemos con el armado del circuito que 


está en la siguiente imagen 


ANALOG IN 
o 


š 5 ° =< o * x 
< < < < < < 


T|! |N] 
m 
apg 


Una vez que estamos seguros que ha sido conectado de forma correcta 


procedemos con el funcionamiento y análisis del circuito. 
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6. EJERCICIO 7: REPRODUCIR MÚSICA CON 
OCHO PULSADORES 


OBJE IIVO: Por medio de la placa Arduino UNO y su interfaz cargar 


e interpretar la codificación del programa para poder reproducir un 
sonido en un speaker utilizando pulsadores para poder simular 8 


tonos como un piano. 


MATERIALES: Protoboard, Tarjeta ARDUINO UNO, Cable USB para 
Arduino, speaker, pulsadores (8), Resistencias de (TOKO, 1KO) (8) 
PROCEDIMIENTO: Comenzaremos con el Compilado del código, 
una vez depurado y sin errores lo cargamos en la placa Arduino para 
poder probar. 

const int BUZZER = 10; 

cCOnstIRt DUO NS == 0 7 S 52. 5. 25 

constintmote[s|=1 262 294 330,349, 393, 440.494: 523, 1 


void setup() f 


FONE- LEN =Z Ma] 


pinMode(button[n], INPUT); 


void loop() $ 
if(digitalRead(button[O]) == HIGH) $ 
tone(BUZZER, note[O]); 
| else ifídigitalRead(button[1]) == HIGH) Í 
tone(BUZZER, note|1]); 
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} else ifídigitalRead(button[2]) == HIGH) $ 
tone(BUZZER, note]|2]); 

} else ifídigitalRead(button[3)) == HIGH) $ 
tone(BUZZER, notel[3]); 

| else ifídigitalRead(button[4]) == HIGH) Í 
tone(BUZZER, notel4]); 

} else ifídigitalRead(button[5]) == HIGH) $ 
tone(BUZZER, notel5]), 

l else ifídigitalRead(button[6)) == HIGH) Í 
tone(BUZZER, note[6]); 

| else ifídigitalRead(button[7]) == HIGH) Í 
tone(BUZZER, note] /|); 


< 


t else f 


noTone(BUZZER); 


Una vez que estés seguro que el circuito ha sido cargado con éxito 
en la placa Arduino uno procedemos con el armado del circuito que 


está en la siguiente imagen 


Bi. 
Una vez que estamos seguros que ha sido conectado de forma 


correcta procedemos con el funcionamiento y análisis del circuito. 
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Lo que aprendimos: 
Aprendimos a Diagramar en tinkercad, interpretar, codificar y 


cargar en la interfaz de Arduino UNO los siguientes ejercicios: 
. Encender un led gradualmente con un potenciamiento. 
. Encender 6 led gradualmente con un potenciamiento. 
. Diagramar el circuito para reproducir un sonido en un speaker. 
«Simular el sonido de una alarma. 
. Reproducir un sonido en un speaker utilizando pulsadores para 
poder simular tonos como un plano. 
. Reproducir un sonido en un speaker utilizando pulsadores para 


poder simular 8 tonos como un piano. 


Prueba evaluativa de conocimiento 


1. ¿Magnitud que puede tomar cualquier valor dentro de un intervalo 
entre OV y 5V? 
a) Potencia 
D) Señal digital 


c) Señal analógica 


2. ¿Cuáles son los valores establecidos de un potenciómetro en un 
Arduino? 
a) Oa 980 
b) 0 a 1023 
E) (0 1550 


3. ¿Cuáles la nota obtenida en la frecuencia 3492228027 
a) Fa octava 4 
b) Fa octava 1 


c) Sol octavo 4 
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¿Cuál es la nota obtenida en la frecuencia 322/0392? 
a) Do octava 1 


d) Fa. octava” 


e) Sol octavo 2 


4. ¿Cuáles la nota obtenida en la frecuencia 19/57533? 
a) Re octava 4 
D) La octava / 


c) Cioctavo 6 


Equipo necesario: 
1. Computadora 


2. Programa Arduino 
3. linkercaq 
Instrucciones: Cada circuito deberá ser trabajado en Tinkercad 


1. Realice el código de programación y diseño de circuito para 


Arduino, del encendido secuencial de 8 led con potenciómetro. 
Realice la tabla de rango para el potenciómetro. 
2. Realice el código de programación y diseño de circuito para 


Arduino, de tono con un zumbador con frecuencia 3520 y exprese 


que tono y a que escala pertenece. 
3. Realice el código de programación y diseño de circuito para 


Arduino, de tono con un zumbador con frecuencia 5274.041 y 


exprese que tono y escala pertenece. 

4. Realice el código de programación y diseño de circuito para 
Arduino, encendido secuencial de 8 led con potenciómetro realice 
la tabla de rango para el potenciómetro 


5. Realice el código de programación y diseño de circuito para 


Arquino, para reproducir música con cinco pulsadores. Puede 


colocar la frecuencia que desea 
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